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Tratamiento del agua

En un sistema de refrigeracion evaporativo, el
fratamiento del agua es de vital importancia

para una correcta gestion y mantenimiento de

la instalacion. Una torre de refrigeracion con uri
tratamiento incorrecto se encontrara con una serie
de problemas que podran acarrear, a veces, graves
consecuencias, como por gjemplo:

s Incrustacion de la unidad de intercambio e inter-
cambiadores

e Reduccion de la transferencia térmica

® Posible corrosion

» Profiferacion bioldgica

o Alto coste de gestion (debido a un mayor
consumo de energia)

Un tratamiento correcto del agua estd basado en:
e Controf de fa incrustacion

o Control de la corrosion

e Controf de la proliferacion bioldgica

Incrustaciones

Las incrustaciones se forman sobre una superficie
de transferencia térmica y sobre aquellas
superficies donde se produce fa evaporacion del
agua: la unidad de intercambio de Ia torre, el
intercambiador del compresor o absorvedor, el
evaporador del refrigerador o del condensador
evaporativo de circuito cerrado. La refrigeracion
evaporativa esta basada en una evaporacion
parcial del agua refrigerante. Cuando ef agua

se evapora, la concentracion safina contenida

en el agua de recirculacion aumenta, al igual
que aumenta también el riesgo de que éstas
sales precipiten sobre la superficie en forma de
incrustaciones estratificadas. Ef agua no reciclada
contiene diversos tipos de sales disueltas en ella,
que pueden variar sustancialmente en funcion de
la calidad del surtidor de donde provenga el agua.
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Incrustacion calcarea en el intercambiador

Puede que hayamos elevado la cantidad de
carbonato de calcio, silice, hierro, etc... lo cual
puede provocar incrustaciones. Ef carbonato de
calcio presenta un comportamiento anémalo al
tomar contacto con la temperatura del agua, en
relacion a otras sales. Cuando ésta aumenta, en
efecto, tiende a volverse cada vez menos soluble,
creando sedimentos sobre la superficie caliente de
las torres.

La purga de una torre de refrigeracion o un
refrigerador evaporativo es de vital importancia
para controlar las incrustaciones. El aumento de
concentraciones salinas en el agua del recipiente se
puede controlar mediante la purga.

Gracias a fa purga, parte del agua rica en sal se
desecha y sustituye por agua limpia que se diluye
en el agua restante. La refacién entre el contenido
salino del recipiente respecto al contenido salino
del agua recién anadida se denomina Ciclo de
Concentracion.

Ciclo de Concentracion =

_ Concentracion salina en el agua del equipo
Concentracion salina en el agua de aporte



reRITFiEgeraGI(Ie M

Corrosion

Ef fendmeno de la corrosian en una instalacion de
refrigeracion es extremadamente complejo, a causa
de la gran variedad de fenémenos activadores de
mecanismos de agresion quimica y electroquimica.
Es posible sin embargo subdividir de forma
macroscopica tales fendmenos en dos grandes
categorias.

Corrosién derivada de un pH demasiado bajo
{acido) o demasiado alto (base).

Con un pH inferior a 6,5 el riesgo de corrosion
dcida sobre fa Idmina de cinc es muy elevadbo.

Con un pH superior a 8,0 se experimenta
solubilidad del cinc y de formaciones “white rust”
(corrosiones blancas) a base de dxido e hidroxido
de zinc.

Una inicial y adecuada pasivacion de fa superficie
de cinc permite trabajar posteriormente con un
pH mas elevado, de hasta 8,5 - 8,8, sin mayor

problema.

En los circuitos de refrigeracion se usan a menudo
bidcidas oxidantes, muy corrosivos (cloro, bromo,
etc.) La “lejia” comun, muy utifizada por su bajo
coste y facil disponibilidad, es poco eficaz ante

un pH alto, tipico en las torres de refrigeracion,
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Corrosidn del evaporador
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se dispersa facilmente (a causa de la naturaleza
gaseosa del cloro) y es extremadamente
corrosiva al contacto con los metales empleados
comunmente en circuitos de refrigeracion.
Proliferacion Microbiolégica

La torre de refrigeracion supone un ambiente
ideal para el crecimiento microbiano. Ef ambiente
calido y htimedo es proclive a la profiferacion

de microorganismos, ya sea de cualquier tipo

de bacteria, esporas, etc... como de desechos
organicos y algas. Si éstos no fuesen controlados,
podrian causar problemas sanitarios, de corrosion
y blogueos tanto en el circuito hidraulico, bombas,

valvulas, filtros, como el conducto de! aire.

Proliferacion de algas en el evaporador

La concentracidn de bacterias presentes en ef agua
esta calculada en UFCIm! (Unidad Formacion de
Colonia por mililitra). El objetivo del tratamiento
quimico es el de mantener estos valores alrededor
de fos 10000 UFCIm.

La mejor forma de reducir fa carga bacteriologica
es manteniendo fa torre impoluta y fibre de

sedimentos.
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EVAAPCO, empresa lider en refrigeracion

evaporativa, ofrece actualmente un sistema

contrastado y fiable para el tratamiento del agua

en una instalacidn de refrigeracion evaporativa.

El sistema Pulse~Pure® no utiliza productos

quimicos, funcionando mediante una

tecnologia de vanguardia basada en los campos

electromagnéticos pulsantes.

Evapco ofrece pues una solucion global y

cualificada:

e suministro de la torre de refrigeracion, refrigera-
dor de circuito cerrado, condensador evaporativo

* programa completo de servicio, supervision y
monitorizacion

° Pulse~Pure® un sistema para el tratamiento
del agua innovador y respetuosa con el
medioambiente

Principio de funcionamiento

La tecnologia sobre la que se basa el sistema
Pulse~Pure? procede directamente de su exitosa
aplicacion en fa pasteurizacion af frio de los
alimentos. El sisterna Pulse~Pure® estd compuesto
de una camara de purificacion y de un panel de
control.

La camara de purificacién esta constituida por un
colector de PVC en torno af cual se dispone un
cableado eléctrico que funciona tanto a alta como
a baja frecuencia. Toda sustancia que se encuentre
en el agua y que pase a través del colector; se vera
de este modo sujeta a campos electromagnéticos
pulsantes.

Ef panel de control utiliza un circuito electronico
que genera impulsos electromagnéticos variables.
El agua, que pasa junto con todos sus minerales

a través de Pulse~Pure®, se verd de este modo
sujeta a continuas variaciones en un campo
eléctricamente inducido, que aumenta, disminuye
y cambia de direccion. Este campo eléctrico

y variable, influencia el comportamiento de

las particulas cargadas eléctricamente que se
encuentran en el agua.
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Control de las incrustaciones con el
sistema Pulse~Pure?®

Cuando las sales disueltas en el agua {por ejemplo
el carbonato de calcio) aumentan por evaporacion
su concentracion, alcanzan un nivel determinado
de saturacion. Esto significa que el agua, en éstas
condiciones, no puede contener posteriormente
sales disueltas. Al saturarse, las sales minerales
salen de su estado de solucidn y precipitan sobre
la superficie del intercambiador de fa torre 0 en

el tubo del intercambiadior, formando inevitables
incrustaciones.

El sistema Pulse~Pure® altera la carga

superficial de las particulas suspendidas en el
agua, modificando el modo en que fas sales

minerales presentes en el agua se precipitan en

la solucion. De este modo Jas particulas suspendidas

en el agua reaccionan como ntcleo de precipitacion
afternativamente a la superficie del compresor o de
la torre. Estas particulas estan recubiertas del mineral

(CaCO3) y reaccionan ante "semillas” de posteriores

cristalizaciones.

La cristalizacion se produce en torno a particulas

suspendidas en el agua, en vez de en la superficie

de intercambio, por dos factores:

1. las particulas suspendidas se mueven a la
misma velocidad que el agua, las sales que ésta
contiene precipitan y no tienen por qué vencer
la fuerza de arrastre del flujo de agua que a su
vez existe entre el agua misma y la superficie
del intercambiador.

2. El ndmero de particulas presentes en ef agua
es tan elevado que la sal precipitada entra en
contacto mas facilmente con elfas que con fa
superficie de la unidad.

Las sales precipitadas, de esta forma, forman unas

motas que no se adhieren a las paredes y que

puede ser mas faciimente efiminadas del agua

en circulacion, a través de una purga y mediante

simples, pero importantes, limpiezas del equipo.
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Control de las corrosiones con son expuestos mditiples veces a estos impuisos

el sistema Pulse~Pure® electromagnéticos. La accidn de Pulse~Pure®
El sistema Pulse~Pure®, cuando funciona no mata a los microorganismos, sino que dafia fa

cerca del punto de saturacion del Carbonato pared de la célula, comprometiendo su capacidad

de Calcio, que es un inhibidor catodico de fa reproductiva (efecte de electroporacion).

corrosion, controfa indirectamente la velocidad. Por otra parte, las bacterias presentes en el agua se

El pH del agua de recirculacion fluctua en funcion adhieren a la precipitacion y siguen encapsuladas,

del agua que entra, pero estara comprendido al tiempo que los minerales continuan creciendo,

princicalmente entre el 8,0 y el 8,6 sin riesgo para acabar después eliminados en la desinfeccion
D para el acido de cinc (tras una inicial y adecuada (efecto de encapsulado en la sustancia precipitada)

pasivacion). y de la fimpieza pericdica del recipiente.

El no utilizar bidcida oxidante (gracias a la accidn

biocida del Pulse~Pure®) permite evitar la accion Evapco garantiza total nivel de bacterias de hasta

agresiva que provocan las sustancias quimicas. 10.000 UFC / ml en un sistema de evaporacion con

Siempre gracias a la accion biocida del Pulse~Pure®.

Pulse~Pure?® se efiminan todos aquellos
problemas de corrosion derivados del crecimiento
microbiano.

Control Microbiologico

El sistema Pulse~Pure® crea un campo
electromagnético de alta frecuencia en el flujo
del agua a tratar que produce campos eléctrico-
pulsantes inducicfos (mil vueltas por sequnda).
Esto genera emisiones electromagnéticas de alta
frecuencia, de intensidad moderada, que hacen
efecto sobre los microorganismos. Electroporacidn

Puesto que ef agua, en un sistema de refrigeracion
evaporativa, circula repetidas veces a través de
éste antes de que se llene, los microorganismos

Encapsulacion
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Panel de control

El panel de control Pulse~Pure® tiene dos
funciones distintas y especificas.

La primera es generar pulsos electromagnéticos
que se enviara a la cdmara de purificacion.

La sequnda consiste en gestionar el sistema de
purga automatica. Con la ayuda de una sonda

de conductividad toroidal el controlador es capaz
de actuar sobre una valvula de tres vias para
mantener la valvula de solenoide de los ciclos de la
concentracion prevista. En el controlador también
se registraran, en forma regular, los parametros
tales como la conductividad y la temperatura

del agua y, posiblemente, los valores de agua
(opcional) instalado en la reintegracion y fa purga
de la unidad. Los datos son almacenados durante
das meses y seran transferidos a través de una
conexion USB.

Evapco ofrece ef sisterna Pulse~Pure® siempre en combinacion con un contrato
de monitorizacion de un afo, que provee 10-12 visitas al lugar, levadas a cabo por

personal especializado def Servicio Técnico.




o/l @ [P FEE O LS @UIimie®os

Instalacion Pulse~Pure® con refrigerador de circuito cerrado o condensador evaporativo
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